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I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weif sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1 ( 3-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 t 2a eingegangen am 12.07.2004 mit Schreiben vom 12.07.2004 

Anspruche, Nr. 

1_8 eingegangen am 12.07.2004 mit Schreiben vom 12.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1V2-aB in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache,Mn der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. • 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache" 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden" ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/bder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne BerQcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Bearundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
" gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Ja: 


Anspruche 


1-8 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-8 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1-8 


Nein: 


Anspruche: 
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zm PunktV 

1. Von den im Recherchenbericht genannten Druckschriften sind in diesem 
internationalen vorlaufigen Prufungsbericht folgende herangezogen: 

D1 : XP01 01 40531 JANSSON C ET AL: 'A 1 -MHz and 1 6-bit /spl Sigma//spl Delta/ DAC with a 224th- 
order reconstruction FIR-filter using only 9 nonzero taps' PROCEEDINGS., IEEE INTERNATIONAL 
D2: US-A-5 323 1 57 (IRWIN JAMES S ET AL) 21 . Juni 1 994 

2. Die vorliegende Anmeldung erfullt die Erfordernisse nach Artikel 33 (1) bis (3) PCT, 
weil der Gegenstand der Anspruche neu ist und auf erfinderischer Tatigkeit beruht. 

2.1 Druckschrift D1 bildet den nachsten Stand der Technik im Hinblick auf die 
vorliegende Anmeldung. Druckschrift D1 offenbart einen Digital-Analog Wandler 
(DAC) wobei die Anordnung, mehrere Verzogerungsglieder aufweist die eine 
Filterstruktur bilden. 

Im Unterschied zur vorliegenden Anmeldung ist in D1 nicht offenbart, daB die 
Verzogerungszeiten die den jeweiligen Verzogerungsglieder spezifisch zugeordnet 
sind, einer vollen oder einer halben Taktperiode entsprechen, sowie das Taktsignal 
derail gewahlt wird, daB bei einer Anderung des Tragerfrequenzbereiches des 
Ausgangssignals eine automatische Anpassung der Filtercharakteristik erfolgt. y. 

2.2 Das technische Problem lautet daher einen DAC abstimmbar auf verschiedene 
Tragerfrequenzbereiche zu entwerfen. 

2.3 In Druckschrift D2 ist ein DAC mit Verzogerungsgliedern offenbart, die eine 
Teiltaktperiode des Taktsignals erhalten. Die in Anspruch 1 genannte Losung, die 
Filtercharakteristik durch eine entsprechende Wahl des Taktsignals an die Anderung 
des Tragerfrequenzbereiches des Ausgangssignals anzupassen, wird nicht durch D2 
oder eines der im Internationalen Recherchebericht genannten Dokumente 
nahegelegt. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 ist damit neu und erfinderisch. 

2.4 Die abhangigen Anspruche enthalten alle Merkmale aus Anspruch 1 , daher 
erfullen auch die abgangigen Anspruche die Erfordernisse nach Artikel 33 (1) bis 
(3) PCT hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 
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Beschreibung 

Anordnung zur Digital-Analog-Wandlung eines hochf requenten 
digitalen Eingangssignals in ein tragerf requentes analoges 
5 Ausgangs signal 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Digital-Analog- 
Wandlung eines hochf requenten digitalen Eingangssignals in 
ein tragerf requentes analoges Ausgangssignal gemafi dem Ober- 
10 begriff des Patentanspruchs 1. 

Es sind Architekturen zur Erzeugung eines breitbandigen, tra- 
gerf requenten Ausgangssignals bekannt, bei- denen in einem 
niedrigen Frequenzbereich ein digitales Eingangssignal mit 
15 Hilfe eines Digital-Analog-Wandlers in ein analoges Signal 

gewandelt und anschliefiend mit Hilfe einer. oder mehrerer Mi- 
scherstufen in das tragerf requente Ausgangssignal umgesetzt 
wird. 

20 Weiterhin sind Digital-Analog-Wandler-Architekturen bekannt, 
bei denen aus einem hochf requenten digitalen Eingangssignal 
ohne weitere Frequenzumsetzung ein tragerf requentes Ausgangs- 
signal erzeugt wird. Das tragerf requente analoge Ausgangssig- 
nal weist dabei neben einer gewunschten Tragerf requenz auch 

25 unerwunschte Tragerf requenzen auf, die beispielsweise durch 
ein nichtideales digitales Eingangssignal bzw. durch ver- 
schiedene unerwunschte Modulationsmechanismen entstehen k6n- 
nen. 



30 



Bei den beschriebenen Architekturen sind stets ausgangs seitig 
angeordnete, kostenintensive Filter mit einer hohen Gate bzw. 
Mischer mit einer hohen Linearitat notwendig, die jeweils auf 
einen gewunschten Tragerf requenzbereich abzustimmen sind. Bei 



10 



15 



200208374 



2 

einem gewiinschten Wechsel des Tragerf requenzbereichs mtissen 
diese kostenaufwandig ausgetauscht werden. 

Aus „A 1-MHz and 16-Bit EA DAC with a 224 th order reconstruc- 
tion FIR-Filter using only 9 nonzero taps", Jansson und. 
Svensson, ASIC Conference and Exhibit, 1994 Proceeding, Sev- 
enth Annual IEEE International Rochester, NY, USA, 19-23. 
Sept. 1994, XP 010140531, Seiten 29-32, ISBN 0-7803-2020-4, 
ist eine Anordnung zur Digital-Analog-Wandlung bekannt, bei 
der ein Eingangssignal „Input" einerseits direkt und anderer- 
seits zum Teil mehrfach zeitverzogert an parallel zueinander 
angeordnete Stromquellen gelangt. Die Anordnung weist dabei 
eine FIR-Filterstruktur auf, die durch festgelegte Filter ko- 
effizienten cl, c224 bestimmt wird. 



Aus US 5,323,157 A ist ein Sigma-Delta-Digital-Analog-Wandler 
bekannt. Ein Signal „Input Data" wird dabei interpoliert und 
iiberabgetastet einem Sigma-Delta-Modulator mit einer Taktfre- 
quenz MCLK zugefuhrt. Der Sigma-Delta-Modulator bildet ein 

20 Signal Aout, das einer mehrere D-FlipFlops umfassenden Se- 

rienschaltung zugefuhrt wird. Jeder inverse Ausgang eines be- 
trachteten D-FlipFlops ist sowohl mit einem seriell nachfol- 
genden D-FlipFlop der Serienschaltung als auch mit einer 
Stromquelle verbunden. Die Stromquellen sind ausgangsseitig 

25 zusammengefasst, urn ein analoges Ausgangssignal Vout zu bil- 
den. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anord- 
nung zur Digital-Analog-Wandlung derart auszubilden, dass sie 
30 ohne grofien Aufwand auf verschiedene Tragerf requenzbereiche 
abstimmbar ist. 
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2a 

Die Auf gabe der Erf indung wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung 
sind in den Unteransprtichen angegeben. 



5 Die erf indungsgemaiJe Anordnung zur Digital-Analog-Wandlung 

weist eine integrierte Filtercharakteristik auf, wodurch aus- 
gangsseitig kostenintensive Mischer bzw. Filter eingespart 
werden. 

10 Sie besteht aus mehreren, parallel zueinander angeordneten 

D/A-Wandlern, wobei den einzelnen D/A-Wandlern jeweils spezi- 
fische Koef fizienten zugeordnet sind. Dadurch wird eine opti- 
male Anpassung an einen gewUnschten Tragerf requenzbereich er- 
mSglicht • 

15 

Die erf indungsgemafie Anordnung ist auf verschiedene TrMger- 
frequenzbereiche abstiiranbar, indem die Taktfrequenz der D/A- 
Wandler entsprechend geandert wird. 

20 Erf indungsgemafi wird durch Wahl der den D/A-Wandlern spezi- 
fisch zugeordneten Koef fizienten und der den VerzSgerungs- 
gliedern spezifisch zugeordneten Verzogerungszeiten besonders 
bevorzugt eine FIR- Filtercharakteristik realisiert bzw. in 
der Anordnung integriert . Die auf einanderf olgenden Koeffi- 

25 zienten entsprechen einer Abtastung einer Impulsantwort von 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zur Digital-Analog-Wandlung eines hochf requenten 
digitalen Eingangssignals (DE) in ein trSgerf requentes a- 
5 naloges Ausgangssignal (AA) , 

- bei der eine Verz5gerungseinrichtung (VZ) mindestens ein 
erstes VerzSgerungsglied (VG1) aufweist und weitere Vex- 
zogerungsglieder ( VG2, . . . , VGn) dem ersten seriell auf- 
einanderfolgend nachgeschaltet sind, 

10 - bei der das digitale Eingangssignal (DE) einerseits an 

einen Eingang des ersten Verzogerungsglieds (VG1) und 
andererseits an einen Eingang eines ersten D/A-Wandlers 
(WO) angeschaltet ist, 

- bei der das erste Verz5gerungsglied (VG1) ausgangsseitig 
15 mit einem Eingang eines ihm zugeordneten weiteren D/A- 

Wandlers (Wl) verbunden ist und gegebenenf alls jedes 
weitere Verzogerungsglied (VG2, . . . , VGn) ausgangsseitig 
mit einem Eingang eines dem jeweiligen Verzogerungsglied 
(VG2, . . . /VGn) zugeordneten weiteren D/A-Wandlers 
20 (W2, . . . , Wn) verbunden ist, 

- bei der alle mit einem identischen Taktsignal (CLK) an- 
gesteuerten D/A-Wandler (W0,...,Wn) ausgangsseitig stu- 
fenweise derart zusammengef asst sind, dass Ausgangssig- 
nale (AS0, . . . ,ASn) aller D/A-Wandler (W0, . . . ,Wn) das a- ' 

25 naloge Ausgangssignal (AA) bilden, und 

- bei der jedem D/A-Wandler (W0,...,Wn) ein spezifischer 
Koeffizient (k0,...,Kn) und jedem Verzogerungsglied 1 
(VG1, . . . , VGn) eine spezifische VerzOgerungszeit 
(Tl,...,xn) zur Realisierung einer Filtercharakteristik 

30 zugeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass die den Verzdgerungsgliedern (VG1, . . . , VGn) spezi- 
fisch zugeordneten Verzogerungszeiten (xl,... r tn) einer 
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vollen Taktperiode oder einer Teiltaktperiode des Takt- 
signals (CLK) entsprechen, und 
- dass das Taktsignal (CLK) derart gewahlt ist, dass bei 
einer TrSgerf requenzbereichsanderung des Ausgangssignals 
eine automatische Anpassung der Filtercharakteristik er- 
folgt. 

2. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, bei der 
die spezifischen Koef f izienten (k0,...,kn) und die spezi- 
fischen Verzogerungszeiten (xl,...,Tn) derart gewahlt 
sind, dass eine FIR-Filtercharakteristik realisiert wird. 

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, bei der 
die VerzOgerungsglieder (VG1, . . . , VGn) als mit dem Taktsig- 
nal (CLK) getaktete D-Latqh ausgebildet sind. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei der 
die D/A-Wandler (W0,...,Wn) als IBit-D/A-Wandler ausgebil- 
det sind. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei der 
die D/A-Wandler (WO, ...,Wn) ausgangsseitig mittels Addier- 
einrichtungen (AE1, . . . , AEn) zusammengef asst sind* 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, bei der 
die den Verzogerungsgliedern (VGl r . . . , VGn) zugeordneten 
Verzogerungszeiten (t1,...,to) gleich sind. 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, bei der 
die Ausgangssignale (ASO, . . • , ASn) der D/A-Wandler 
(W0,...,Wn) zur Verbesserung der Filterf unktion jeweils 
eine Mehrf achpulsf olge aufweisen. > 

4 
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8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei der 
das digitale Eingangssignal (DE) breitbandig i^t. 
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